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Abstract of DE3618767 

In an engine mount with hydraulic damping 
which has a frustoconical rubber element 1 
between an inner mount core 2 and an outer 
holding flange 3, the rubber element 1 is 
provided at its upper end with a radial flange 
12 which is vulcanised to the cup-shaped 
circumferential wall 13 of the outer holding 
flange 3 and, together with this wall and the 
frustoconical outer surface 14, defines an 
annular space 15 which is divided by dividing 
walls extending in the Y direction into two fluid- 
filled spaces, which are connected to one 
another by a flow-restricting passage 1 9. The 
flange 12 is designed in such a way that its 
stiffness in the X direction is greater than in the 
Y direction. By virtue of this fact and by virtue 
of the interconnected chambers, a high 
stiffness and a damping effect in the X 
direction are achieved, while the stiffness in 
the Y direction is low and good acoustic 
insulation is provided. 
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) Motorlager mit hydraulischer Dampf ung 

Bei einem Motorlager mit hydraulischer Dampf ung, das 
ein kegelstumpffdrmiges Gummielement 1 zwischen einem 
inneren Lagerkern 2 und einem au&eren Halteflansch 3 auf~ 
we ist, ist das Gummielement 1 an seinem oberen Ende mit 
einem radialen Flansch 12 versehen, der an die topffdrmige 
Umfangswand 13 des au&eren Halteflansches 3 anvulkanl- 
siert ist und mit dieser sowie mit der kegelstumpfformigen 
AuBenflache 14 einen Ringraum 15 begrenzt, der durch in Y- 
Richtung verlaufende Trennwande in zwei f lussigkeitsgef u li- 
te Raume aufgeteilt ist die durch einen Drosselkanal 19 mit- 
einander verbunden sind. Der Flansch 12 ist derart ausgebil- 
det, da& seine Steifigkeit in X-Richtung grd&er ist ais in Y- 
Richtung. Dadurch und durch die miteinander verbundenen 
Kammem wird ein hohe Steifigkeit sowie eine DSmpfungs- 
wirkung in X-Richtung erreicht, wahrend die Steifigkeit in Y- 
Richtung gering ist und eine hohe akustische Isolation er- 
zeugtwird. 



FIG. to | Z FIGJb 
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Patentanspriiche Bei dem erfindungsgemaBen Motorlager wird die 

Steifigkeit in Z-Richtung durch die in den Kammern 

1 Motorlager mit hydraulischer Dampfung, das ein eingeschlossene Flassigkeit verstarkt, so daB die Steifig- 

keEelstumpfformiges Gummielement zwischen ei- keit des Gummielementes in der Z-Richtung zur Erzie- 

nem inneren Lagerkern und einem auBeren Halte- 5 lung des gleichen Effekts verringert werden kann, was 

flansch aufweist welches bei Belastung in der sich in einer verringerten Steifigkeit des kegelstumpf- 

Z-Richtung auf Druck bzw. Zug und bei Belastung fdrmigen Teils des Gummielements in X- und Y-Rich- 

in X- oder Y-Richtung auf Scherung beansprucht tung auswirkt Die angestrebte hohe Steifigkeit in 

wird,dadurchgekeiuizeicnnet, X-Richtung wird nun dadurch erzielt, daB der radiale 

daB das Gummielement (1) am oberen Ende des 10 Flansch, der sich an der Umfangswand des duBerenHal- 

Kegelstumpfes einen radialen Flansch (12) auf- teflansches abstQtzt, in der X-Richtung verhaltmsmaBig 

weist, der an einer topffdrmigen Umfangswand (13) steif ist wobei eine Dampfung von Schwingungen in 

des auBeren Halteflansches (3) anvulkanisiert ist X-Richtung dadurch bewirkt wird, daB die beiden Kam- 

und mit dieser sowie mit der Kegelstumpf-AuBen- mern durch einen Drosselkanal mitemander verbunden 

flache(14) einen Ringraum(15)begrenzt, der durch is sind und Flilssigkeit gedrosselt von der einen Kammer 

in Y-Richtung verlaufende. gekrQmmte WSnde (16) in die andere Kammer strdmen kann. In Y-Richtung 

in zwei flussigkeitsgefOllte Kammern (17, 18) aufge- jedoch besim das Motorlager erne gennge Steihgceit 

teilt ist, die durch einen Drosselkanal (19) miteinan- und dadurch erne hohe akustische Isolation, da _ einer- 

der verbunden sind, und seits der Flansch in Y-Richtung wemger steif ist und 

daBder radiale Flansch (12) derart ausgebildet ist, 20 andererseits auch die Trennwande durch die gekrUmm- 

daB seine Steifigkeit in X-Richtung grdBer ist als in te Ausbildung kerne groBe Steif «keit m dieser £chtung 

YRichtune erzeugen. Die unterschiedliche Steif lgkeit des Flansches 

IMotorlager nach Anspruch 1. dadurch gekenn- in X- und Y-Richtung wird durch eine entsprechende 

zeichnet, daB die Dicke des radialen Flansches (12) Form des Flansches, also z. B durch eine ^nterschiedli- 

in den die X-Achse einschlieBenden Sektoren (fl) 25 che Dicke oder eine unterschiedliche Abknickung, er- 

eroBer ist als in den die Y-Achse einschlieBenden reicht _ _ 

Sektoren (A) Die in Y-Richtung verlaufenden Trennwande konnen 

3. Motorlager nach Anspruch 1 oder 2. dadurch mit Spiel in Umfangsrichtung zwischen AnscUage am 
gekennzeichnet, daB der radiale Flansch (12) in den Halteflansch eingre.fen. Dadurch wird ein Abkoppe- 
die Y-Achse einschlieBenden Sektoren (A) stark 30 lungseffekt f ttr hochfrequente Schwmgungen in X-Rich- 
abgeknickt. in den die X-Achse einschlieBenden tung bewirkt, da die hierbei auftretenden kleuien Rela- 
Sektoren (B) jedoch nur geringfugig abgeknickt ist tivbewegungen keine Anlage der Trennwande an den 
und sich in den die X-Achse einschlieBenden Sekto- Anschlagen zur Folge haben. . „ . 
ren(S) uber einen betrachtlichen Teil seiner Breite Vorzugsweise 1st auch eine ubhche hjydrauhsche 
axia an einer am Lagerkern (2) angebrachten as Dampfung in Z-Richtung vorgese hen die dadurchbe- 
Scheibef21)abstutzt. wirkt wird, daB zwei fltissigkeitsgefullte Kammern in 

4. Motorlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch dieser Z-Richtung ubereinander angeordnet und durch 
gekennzeichnet, daB die Trennwande (16) mit Spiel einen verhaltnismaBig langen Drosselkanal mitemander 
in Umfangsrichtung zwischen Anschlage (20) am verbunden sind, wie dies aus der genannten DE-U6 
Halteflansch ftl eingreifen. 40 34 02 715 bekannt 1st 

Haltetlanscn W emgreiren. & ^ bemerk ^ dafi die Ep . os 00 42 m dn Motor i a . 

Beschreibung ger zeigt, bei dem zur Erhdhung der Dampfung m 

X-Richtung zwei durch einen Drosselkanal mitemander 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Motorlager mit verbundene, flOssigkeitsgefttllte Kammern vorgesehen 
hydraulischer Dampfung gemSB dem Oberbegriff des 45 sind. Die Steifigkeit in Y-Richtung 1st jedoch groB, da 
Ansoruchs 1 die Trennwande zwischen diesen Kammern sehr brert 

Derartige,' beispielsweise aus der DE-OS 34 02 715 ausgeftthrt sind. Eine Abkoppeleinrichtung fur hochfre- 
bekannte Motorlager weisen in Z-Richtung, also im we- quente Schwingungen in X-Richtung 1st ebenfaUs mcht 
sentltchen in senkrechter Richtung, eine groBe, durch vorgesehen. .... „ „ ir<1 !m (ni 

das als Tragfeder dienende Gummielement bewirkte so Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
Steifigkeit und ein spezifisches Dampfungsverhalten genden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen be- 
auf, das durch ein Hydraulik-Systemerzeugt wird. In der schriebeaEszeigt: o 
X-Richtung, die normaler Weise der Ungsrichtung des Fig. laemenTeilschmttentlang Linie \«-lf 
Fahrzeuges entspricht, sowie in der Y-Richtung, die Fig. lb einen Teilschmtt entlang Lime lb-lb in Fig. 2, 
normaler Weise quer zur Fahrzeuglangsrichtung ver- 55 und , Q „ n/1 iK 
lauft, ist das Hydrauliksystem nicht wirksam und die Fig. 2 einen Schmtt entlang Lime 2-2 in Fg. la und lb. 
Dampfung nur durch das Gummiverhatten bestimmt, Das dargestellte Motorlager weist ein kegelstumpf- 
was zwar vom akustischen Standpunkt her vorteilhaft fdrmiges Gummielement 1 auf, das zwischen einem in- 
ist jedoch dazu fOhrt, daB es beispielsweise bei Last- neren Lagerkern 2 und einem auBeren Halteflansch 3 
wechseln ObermaBige Schwingungen des Motoraggre- eo angeordnet istlm eingebauten Zustand wird der Halte- 
gates in X-Richtung zulaBt flansch 3 an der Fahrzeugkarosserie und der Lagerkern 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Mo- 2 am Motorblock bzw. an einer MotorstOtze befestigt 
torlager der angegebenen Art zu schaffen, das ein opti- Mit Z-Z ist die Senkrecht^ mit X-X die Fahrzeug- 
males Steifigkeit- und Dampfungsverhalten sowohl in Langsrichtung und nut Y-Y die Fahrzeug-Querrichtung 
Z-Richtung als auch in X- und Y-Richtung aufweist 65 bezeichnet. Die Steifigkeit in Z-Richtung wird m erster 
Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im Linie durch das als Tragfeder wirkende Gurnmielement 
Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale 1 bewirkt Eine Dampfungder Schwmgmigen 1" Z-Rich- 
gel6st tung wird dadurch erreicht, daB zwei mit FlUssigkeit 
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gefOUte Kammern 4 und 5 vorgesehen sind, die durch 
einen langen Drosselkanal 6 miteinander verbunden 
sind. Ein Abkoppeiungseffekt fUr hochfrequente 
Schwingungen wird dadurch erzielt, daB in der die bei- 
den Kammern 4 und 5 voneinander trennenden Platte 7 5 
ein Raum 8 vorgesehen ist, der eine Membran 9 enthalt 
und durch Of Fnungen 10 bzw. 1 1 mit der Kammer 4 bzw. 
5 in Verbindung steht Beim Auftreten von hochfre- 
quenten Schwingungen in der Z-Richtung legt sich die 
Membran 9 abwechselnd an die eine und an die andere 10 
Wand der Kammer 8 an, und die dadurch eintretende 
geringffigige Veranderung des Volumens der Kammern 
4 und 5 bewirkt, daB diese hochfrequente Schwingungen 
nur durch das Gummielement I, nicht aber tiber das 
Hydraulik-System von dem Lagerkern 2 auf den Halte- 15 
flansch 3 iibertragen werden. 

An seinem oberen Ende ist das kegelstumpfformige 
Gummielement 1 mit einem radialen Flansch 12 verse- 
hen, der an die topffdrmige Umfangswand 13 des Halte- 
flansches 3 anvulkanisiert ist Dieser Flansch 12 be- 20 
grenzt zusammen mit der Umfangswand 13 und der 
Kegelstumpf-AuBenflache 14 des Gummielements 1 ei- 
nen Ringraum 15, der, wie aus Fig. 2 ersichtlich, durch in 
Y-Richtung verlaufende, gekrtimmte TrennwSnde, die 
mit dem Gummielement 1 einstuckig sind, in zwei flus- 25 
sigkeitsgefUllte Kammern 17 und 18 aufgeteilt ist, die 
durch einen verhaitnismaBig langen Drosselkanal 19 in 
der Umfangswand 13 des Halteflansches 3 miteinander 
verbunden sind. Mit dem Lagerkern 2 ist eine Scheibe 
21 verbunden, deren Breite in X-Richtung wesentlich 30 
groBer ist als in Y-Richtung. 

Der Flansch 12 weist fiber seinem Umfang. Sektoren 
mit unterschiedlicher Steifigkeit auf. Im Bereich der 
Sektoren A, welche die Y-Achse einschlieBen, ist der 
Flansch 12, wie aus Fig. la ersichtlich ist, verhaitnisma- 35 
Big diinn und an seinem AuBenumfang verhaitnismaBig 
stark abgebogen, so daB das Motorlager in Y-Richtung 
eine relativ geringe Steifigkeit und somit eine hohe aku- 
stische Isolationsf ahigkeit aufweist Da die Trenn wande 
16 gekrummt sind, kdnnen sie sich bei Schwingungen in 40 
Y-Richtung umbiegen und sie haben daher in dieser 
Richtung eine sehr geringe Steifigkeit In X-Richtung 
dagegen, dh, im Bereich der Sektoren B in Fig. 2, hat 
der Flansch 12 eine erheblich grdBere Dicke, wie aus 
Fig. lb hervorgeht, und er stiitzt sich im wesentlichen 45 
rechtwinklig an der Umfangswand 13 des Halteflan- 
sches 3 ab, so daB das Motorlager in X-Richtung, also in 
Fahrzeuglangsrichtung, eine verhaitnismaBig hohe Stei- 
figkeit aufweist Diese unterschiedliche Steifigkeit des 
Flansches 12 wird noch dadurch unterstQtzt, daB sich 50 
der Flansch 12 im Bereich der Sektoren A nur geringf 0- 
gig, im Bereich der Sektoren B jedoch aber einen be- 
- trachtlichen Teil seiner Breite an der Scheibe 21 ab- 
sttttzt Dadurch kann der Flansch 12 im Bereich A aus- 
knicken, wahrend im Bereich B durch die Scheibe 21 ein 55 
Ausknicken verhindert ist und damit die Steifigkeit er- 
hdhtwird. 

Schwingungen in X-Richtung werden dadurch ge- 
dampft, daB Flfissigkeit zwischen den Kammern 17 und 
18 durch den Drosselkanal 19 strdmen kann. Zusatzlich eo 
wird eine Abkoppelung von hochfrequenten Schwin- 
gungen in X-Richtung dadurch erreicht, daB die Enden 
der Trennwinde 16 mit Spiel in Umfangsrichtung zwi- 
schen Anschiagen 20 liegen, so daB bei Auftreten von 
hochfrequenten Schwingungen in X-Richtung eine ge- 65 
ringfOgige Verschiebung des Halteflansches 3 relativ 
zum Lagerkern 2 eintreten kann, ohne daB diese 
Schwingungen von dem einen auf das andere Teil Qber- 



18 767 

4 

tragen werden. 

Das in den Kammern 17 und 18 eingeschlossene Fius- 
sigkeitsvolumen erhoht die Steifigkeit des Motorlagers 
in Z-Richtung. Demzufolge kann das kegelstumpffdrmi- 
ge Gummielement 1 zur Erzielung der gleichen Ge- 
samtsteifigkeit des Motorlagers in Z-Richtung weniger 
steif ausgefOhrt werden, was die Verringerung der Stei- 
figkeit in Y-Richtung begunstigt 
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